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Introducao

REGIME DE FOGO

« Onde, quando e com que caracteristicas ocorre o fogo, ao longo de um
periodo de tempo extenso.

» Descrito pela frequéncia, tamanho, sazonalidade e intensidade dos fogos
(definicao em sentido estrito).
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Introducao

REGIME DE FOGO

« Também pode incluir variaveis antecedentes, pré-requisitos para a
ignicao e propagacao do fogo (ex.: uso da terra, clima, populacao), bem
como as consequéncias imediatas (ex., impactos sobre a vegatacao, o
solo e a agua).

« Obtém-se a caracterizacido dos regimes em sentido lato.
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Introducao

REGIME DE FOGO

« Uma mapa de regimes de fogo fornece o contexto para decisGes de
gestao de recursos de prevencao e supressao.

- E mais util para decisdes estratégicas, de Ambito nacional ou regional, do
gue para decisoes taticas, de carater local ou conjuntural.

« Também ajuda a distinguir tipos de risco e a identificar oportunidades e
prioridades de gestao.

« Este trabalho foi pensado para apoiar a regionalizagao do Programa
Nacional de Accao (PNA).
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Dados e variaveis

Carta Administrativa Oficial de Portugal (CAOP — DGT): a unidade de
analise do estudo € a freguesia.

Lista de incéndios florestais ao nivel do local (ICNF), corrigida por
Mario G. Pereira (UTAD): Base de Dados de Fogos Rurais em Portugal
(1980 — 2017).

Mapas anuais de area queimada em Portugal Continental (CEF/ISA e
ICNF), 1980 — 2017.

Poténcia radiativa do fogo, do sensor Moderate Resolution Imaging
Spectrometer (MODIS), 2001 — 2017.
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Dados e variaveis

« Area ardida, em hectares queimados por hectare da area da freguesia
(ha/ha).

« Coeficiente de variagao da area ardida por hectare (%).

« Valor médio das 10 maiores areas queimadas na freguesia (ha/ha).

« Numero de fogos por hectare da area da freguesia (n°/ha).

« Poténcia radiativa do fogo (percentil 90, MW).

« Duracgao da época de fogo (n° dias).

 Importancia da época de “Inverno” (Nov. — Abr.) (% duracdo da

época).
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Dados e variaveis

0-0.38
038-09
I 09-155

Bl 155-2.45

Il 2.45-481
Figura 1- Area queimada, normalizada pela drea da Figura 2- Coeficiente de variagdo da drea queimada
freguesia (ha/ha) normalizada (adim.).
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Dados e variaveis

0-0026 . 0-015
0.026 - 0.061 0.15-0.39
I 0.061-0104
I 0104 - 0166
I 0166-0.285

I 039-072
Bl 072-132
Il 1.32-365

Figura 5- Tamanho médio dos 10 maiores fogos Figura 6- Numero de fogos, normalizado pela
(ha/ha), normalizado pela drea de cada drea da freguesia (n%/ha).
freguesia.
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Dados e var
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Il 146 - 225

Figura 9- Percentagem do numero de dias com

fogo que ocorrem no “Inverno” (1 nov. — 30

abr.).

Figura 8- Duragdo da época de fogo (dias)
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Dados e variaveis

1 0-97
97 - 260
W 260-558
Il 558 - 1168
Il 1168 - 2515

Figura 7- Poténcia radiativa (intensidade) do fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo

« Analise em componentes principais (extrai a informacao
essencial dos dados, reduzindo o n° de variaveis).

« Analise de aglomerados: agrupa as freguesias de acordo com as
suas semelhancas de valores das diversas variaveis.

« Obtém-se a classificacdo em sentido estrito, com 9 regimes.
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo
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Classificacao dos regimes de

fogo
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Classificacao dos regimes de
fogo

1A: Epoca longa, com grande % de dias de fogo no Inverno.
Ex.: Serras do Gerés, Barroso, Cabreira, Montesinho e Alvao.

1B: Area ardida extensa, queimada regularmente.
Ex.: Serras de Montemuro, Marao e Marofa, cabeceira do vale do Mondego.

2A: Muitos fogos, com ocorréncia regular e época longa.
Ex.: Area Metropolitana do Porto, TAmega e Sousa.

2B: Auséncia de grandes incéndios, pouca area gueimada, com ocorréncia
regular e baixa intensidade.
Ex.: Area Metropolitana de Lisboa, Oeste e disperso por todo o pais.
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Classificacao dos regimes de
fogo

3A: Incéndios muito intensos e esporadicos.
Ex.: Barlavento Algarvio e Pinhal Interior.

Mega-incéndios e area queimada extensa.
Ex.: Pinhal Interior, Serras da Freita, Arada e Arga.

: Alguns grandes incéndios, mas poucos fogos.
Ex.: Distrito da Guarda, SE do distrito de Braganca e disperso pelo Centro
interior e Norte interior.

4A: Fogo muito esporadico e época curta.
Ex.: Alentejo, Beira Baixa e Sotavento Algarvio.

Epoca curta e muito pouca area queimada, com auséncia de grandes
incéndios.
Ex.: Alentejo, Nordeste Transmontano e planicie costeira.
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Classificacao dos regimes de
fogo

I Urbano
Agricultura
Pastagem
[ Agrofiorestal
[ Mato
I Sobreirais e azinhais
Il Pinhais e eucaliptais
I Outra floresta

Il Cutro ]
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Figura 10- Ocupagdo predominante do solo. DE LISBOA })\GRONor:ﬂ A



Classificacao dos regimes de
fogo

I Hamido
I Hiperhimido +
I Utltrahiperhtimido

Supramediterranico
[ Termotemperado
I Mesotemperado
I Supratemperado

Figura 12- Tipos de pluvioclima.
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Classificacao dos regimes de
fogo

Média [hab/km2]

(1991 - 2021) Variagao %

T [0-25] (1991 - 2021)

[25 = 50[ I_J >+10%
[ [50-125[ L [-10% - +10%[
Bl 125 - 250[ [-30% - -10%([
Il >250 I [-40% - -30%][

B <-40%

Figura 13- Densidade populacional média. Figura 14- Variagdo percentual da densidade
populacional entre os censos de 1991 e de 2021, com
ﬂ referéncia ao censo de 1991.
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Figura 16- Testes-v das varidveis do fogo, para cada
regime. O tamanho das barras mede a magnitude

da associagdo de cada varidvel a cada regime,
positiva no caso das barras vermelhas e negativa no

caso das barras azuis

Centro
de Estudos
Florestais

cef



de

iImes

dos regi

~

ificacao

7))

7))
L
O

=

[

[

==

[
=
[
=

o (=]

N =
=
==
==
==
==
[

| E—
| —

[

[

=
[==|
=

<

GJ =
=]
=
=
o
==
o
[

Sk S 0 Ol
1891°A

| S

=
=
=

= ==
=
=

=

[

==
=
=
=

= =
=
=
=
=
[

| I I I R R
=18 S 0 Ot
1s91A

fogo

B)e opnuwi=paydod
+=1eadod
uecun=wepaId_S00
ainynauby=wopaid g00
‘dwielouniay | =ouual
‘pawoUISy  =0Wia |
ele=padod

==IeAdod

plwNp=01AN|g
“dwejosep=owie L

PNy edAH=01ANd
YN=Ouay
‘paweIdng=owa]

sjsa.0) dARoNg;aulg=wopaid 500
--=sepdog

-=1eadod

exeg=popdog
spueigniug=wopaid-s0D
exigq BUNW=Pp2 Ndod

Bl oynw=paydog
plunH=0pAN|gf
uegin=wopaid SO0
+=jepdog

==repdog
dwsiosep=ow.s
VYN=owia]
-=repdog
PIwNu. ad AH=0lANId
Aig=0janid
—-=repdod
‘paweIdNS=0WIg]
eipaw=papydoy
spuelgnys=wopaid 800
PILNYANS=diANIg
exeg=papydod
——=sepdod

exEq BYNW=papdoy

spuelgniyg=wopaid §00
“dwaiosap=0wia |
plunyiadAH=olAnd
dwapeidng=ow.a ]
plUNYGNS=0IAN|4

el cNnW=pajydod
+=1epdog
‘pewoLLIaY | =0wia ]
uecun=wWep2id S00
ainynouBy=wopaid"S0D

plunyadAig=oianig
dweosapy=ow.a L
YN=OuLaL
spuelgnyg=wops.d g0D
dweounay  =ouus)
sisa.c) syip=wopaid 0D
ueqIn=lucpaid SO0
ainynouBy=wopald 500
+=1epdog

POWOWLIBY L=0WIBL

e opnw=papdog
Aig=oinnig
PILNYANS=0IAN|ef
dwsjeidng=owia |

BAded
exIEd eNnlU=PpaNdod
‘paweidng=ouna]
dwseadng=ounsl

exizc=papydog

si1sei0) dAfeane/oulg=wopaid—S0D
--=1pdog

pIINYaNS=olAN|4

s|salo) IsyIQ=wopaId—SQ0
Ag=oanid

anjnauBy=wopaid 0D
eye=papdod

“diusjouusy | =ounia)

==sepdog

dwelosep=owia |
‘pawoLLBY | =ouns ]
UeqIN=WwopaK 503

+=iepdog

BljE ounw=pajydod

SPUBIGMIYS=WopaId 500
exieq=pajydog

—=repdog

5150104 dA|EONS/BUIJ=LORIL SO0
exieq epnw=papydog
BILINK=0IANId

—=leadod

dwerzidng=ouna)
PILUNYGNS=01AMId

Kig=o1an|d

Ele=paydod

“PALUIOULBY L =0ULB L
uBqIn=wopeid=g0n

==ieadod

+=leAdod

Bjfe opnw=papdod
ainynouBy=wopaid~saD

s15040) djongeud=wopad 0D
dwsjerdng=ouna|

SpuBlPGoM SEQ=Lopald SO0
eXieq BynW=paydod
PIUINYANS =0jAN|d
pluny e AH=clan|d
dwajosap=oula L
uegin=wopaid 500
“dwelounal | =ouLia)
aInynouBy=wopaid-g00

€& oynw=paydog

4B

4A
il o |||I
[Junuoes I

|

Lo
—
[T}
(=]
o
=

18810

aveis

antecedentes, para cada regime. Quanto maior
o tamanho da barra vermelha [azul] melhor
[pior] a categoria estd representada no regime.

Figura 17- Testes-v das categorias das var
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Classificacao dos regimes de
fogo

Queimadas de Pastoricia z’% ;: . 47 5

s o % £ & o s »
1A: Epoca longa, com grande RRX s 4 f_"”’ 6.
% de dias de fogo no Inverno; a5
Em Matos e Outra Floresta, = ‘SR
c c , c -

sob clima Hiperhumido e -~ .~
Mesotemperado. Queimadas '

para renovo de pastagens.

1B: Area ardida extensa,
gueimada regularmente; Em
Matos, sob clima
Mesotemperado,
Hiperhumido. Queimadas
para renovo de pastagens;

FeEUIEE. Regime 1A Regime 1B
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fogo

Pequenos fogos periurbanos

2A: Muitos fogos, com ocorréncia regular : %
e época longa; Em Areas Urbanas com % o
densidade populacional muito alta e

populacao crescente ou estavel, sob

clima Himido. Reacendimentos;

Fogueiras.

-

2B: Auséncia de grandes incéndios,
pouca area queimada, de ocorréncia
regular e baixa intensidade; Em areas
Urbanas e Agricolas com muito alta
densidade populacional, em crescimento
demografico e sob clima

Termotemperado. Reacendimentos. Regime 2A

de Es dM
Florestais

Classificacao dos regimes de
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Regime 2B

1) Liseoa

UNIVERSIDADE
DE LISBOA

&

NSTITL I
SUPERIOR B
AGRONOMIA



Classificacao dos regimes de
fogo

Incéndios florestais . $7 i
' - * § .
3A: Incéndios muito intensos e esporadicos; : g% ™
E' A
Em Pinhais e Eucaliptais, sob clima S e ay
» rala
0 £ 07 = R
Supratemperado. Imputaveis - outras N E
L P b
situacdes; Borralheiras; Linhas elétricas. * s . M
Area queimada extensa e mega- .
[
incéndios; Em Matos, Pinhais e Eucaliptais de
regioes com baixa densidade populacional e
em perda demogréfica. Vandalismo. we
: Alguns grandes incéndios, poucos fogos; Regime 3A Regime 3B Regime 3C

muito baixa densidade populacional e forte
perda demografica; Em Pinhais e Eucaliptais,
sob climas Supramediterranico e
Supratemperado. Vandalismo; Queimadas
para renovo de pastagens.
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fogo

Queimadas agricolas

4A: Queima muito esporadica e época
curta; Em Sobreirais e Azinhais e
Pastagens, sob climas Seco e Sub-
humido, ambos Termomediterranicos.
Linhas elétricas; Borralheiras; Limpeza
de solo agricola; Imputaveis.

Epoca curta e muito pouca drea
gueimada, com auséncia de grandes
incéndios; Em Agricultura, sob climas
Sub-HUmido e Seco, ambos
Termomediterranicos. Limpeza de solo
agricola; Imputaveis — outras
situacdes; Linhas elétricas;
Borralheiras; Circulacao motorizada.
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Regime 4B
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Classificacao dos regimes de
fogo

MACRO-REGIMES DE FOGO

I Queimadas de pastoricia
I Pequenos fogos periurbanos
Incéndios florestais

Queimadas agricolas
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Observacoes

Macro-regime Queimadas de Pastoricia

O macro-regime onde faz mais sentido “gerir o regime de fogo, ndo os
fogos.”

E desejavel: manter ou aumentar a area queimada, com queima mais
frequente, em pequenos fogos, de baixa/média intensidade, fora do
Verao. Gerir o onde, o quando e o como do fogo.

Ha, pelo menos, 1.000.000 de ha em Portugal (12% da area do Pais)
a precisar deste tipo de gestao.

A causa de fogo mais distintiva continua a ser as queimadas para
renovo de pastagem.

E um regime de fogo “pré-industrial”.
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Observacoes

Macro-regime Pequenos fogos periurbanos

« Muita gente, muitas ignicdes, paisagem muito diversa e fragmentada,
muito urbanizada - muitos fogos, pouco intensos, pouca area
gqueimada, época longa.

« O risco resulta mais do elevado valor exposto (pessoas e edificios) do
gue do perigo gerado pelo combustivel. Ha poucas condi¢bes para
grandes incéndios, mas 0s pequenos podem causar perdas e danos
substanciais.

* Prioridade a gestao de combustivel na envolvente das povoacoes,
aglomerados populacionais e casario disperso - rede secundaria de
faixas de gestao de combustivel.

« Causa mais distintiva: reacendimentos.

« E um regime de fogo de interface urbano-rural, ou de area
metropolitana.
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Observacoes

Macro-regime Incéndios florestais

* Fogo relativamente esporadico (intervalos de +15-25 anos), mas
Incéndios grandes e intensos.

« Grandes extensdes continuas com elevadas cargas de
combustivel, quase ininterruptas - transformacao da paisagem e
rede primaria de faixas de gestao de combustivel.

« Modelos de silvicultura especificos, menos vulneraveis ao fogo, na
envolvente da rede primaria.

« Causas distintivas previsivelmente menos relacionadas com o uso
do fogo: acidentais = linhas elétricas e maliciosas = vandalismo.

» As alteragdes da ocupacao / uso da terra e da demografia ao longo
do ultimo século geraram um regime de fogo insustentavel,
perigoso. As alteracdes climaticas agravam o problema.

« E um regime de fogo “industrial”.
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Observacoes

Macro-regime queimadas agricolas

« O macro-regime onde a incidéncia do fogo € menor e, de modo
geral, menos problematica.

 Nao esta imune a possibilidade de ocorréncia esporadica de
incéndios problematicos, sobretudo se se intensificar o
despovoamento e o abandono dos campos.

« Ha precedentes, como em 2003, em Nisa e no Gaviao.

« Tambeém alguns incéndios importantes em searas (ex. Castro
Verde).

« Causas mais distintivas: limpeza de terrenos agricolas

« Seria util desenvolver calendarios regionalizados das atividades
agricolas que envolvem o uso do fogo (p.ex., na minha terra,
Anadia, € importante a queima dos residuos da poda das vinhas,
no Outono).
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Causas do fogo

N° de freguesias em cada regime onde a causa respetiva foi a mais comum.

Os testes-v identificam as causas mais distintivas, em cada regime. Podem n&o ser as mais comuns.

P.ex., o vandalismo, ao ser a causa mais comum em todo o Pais, ndo ajuda a diferenciar entre regimes, domina em quase

todos.

As queimadas para renovo de pastagem estao bastante concentradas nos regimes 1A e 1B, relativamente a sua abundancia
nos outros regimes. Por isso sao as mais distintivas desses regimes, embora as mais comuns sejam o vandalism.

CAUSAS

Fogueiras - Outras

Fumar - Em circulagdo motorizada

ImputAiveis - Outras situagdes

ImputAjveis - Vandalismo

Incendiarismo

Naturais - Raio

Queima de amontoados - Borralheiras

Queimadas extensivas - Limpeza do solo florestal
Queimadas extensivas - Limpeza de caminhos, acessos e instalagdes
Queimadas extensivas - Limpeza do solo agricola
Queimadas extensivas - Renovagdo de pastagens
Reacendimento - Fonte de calor do incédio anterior
Transportes e comunicagdes - Linhas eléctricas

e
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2A

2B

16
85

15
25

24
20
114

REGIMES

3A

19
42

13

3B

10
69

= O W N N O

25
27

3C 4A

15
137

18
16

67
47
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20
51

24

23

13
19

4B

35
89

27
13

35
47
48
15
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53
19
118
622

108
108

16
107
283
459
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